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The present invention relates to a three-axle vehicle 
with pneumatic suspension comprising a rear driving 
axle and a trailing axle which can be lifted in 
relation to the chassis. 

5 

Such three-axle vehicles are already known. In order to 
lift the trailing axle, they comprise an auxiliary 
lifting device fixed to the chassis. For example, this 
could be a pneumatic lifting jack. The auxiliary 

10 lifting device increases production costs, limits the 

. p f . 

volume available on the chassis for fitting other 
sections of the vehicle an, finally, increases the cost 
price of the vehicle. /y \ \ w / 

15 The aim of the present invention \. is tp obviate these 
shortcomings and create a three-axle vehicle of the 
type indicated above and such that%the trailing axle 
can be lifted by simple means ,in .relation to the base 
of the vehicle and .without the , need for an auxiliary 

20 lifting device. ;■' ; \ \" 

To this end, the. present invention relates to a vehicle 
of the type:, indicated -above, characterised in that the 
dampers^.of tii.e trailing axle are produced in the form 
25 of lifting means fo;f lifting the trailing axle. 

The\trans formation of the dampers to lift the trailing 
axle has\the advantage that, without the need for an 
auxiliary^lif ting device, it is possible to lift the 
30 trailing axle in relation to the base of the vehicle. 
It is also advantageous that, by using dampers 
according to the invention, the constructive volume 
available on the chassis is not limited by the bulk of 
an auxiliary lifting device. 

35 

The dampers which act as lifting devices according to 
the invention are hydraulic dampers comprising an 
independent pressure chamber for lifting the trailing 
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axle, this chamber being delimited by the external 
protection tube and the cylinder. 



According to another characteristic of the invention, 
5 for the dampers which form the lifting devices, the 
cylinder is connected to a piston by its end which 
guides the damper rod, whereby the piston is guided in 
an impervious manner within the protection tube and 
this protection tube comprises at its lower end an 
10 element which fits over the cylinder externally in an 
impervious manner. 'A'-v \ 

To prevent damage to the outer peripheral surface of 
the cylinder as a result of dirt, "a\ jacket is' provided 
15 on the guide element, this jacket covering a portion 
towards the bottom of the length of the cylinder. 

• ■ v 

Hydraulic fluid is fed towards the pressure chamber via 
an entry orifice in the protection tube, between the 
20 guide element and the" piston. ' v \>- 

The hydraulic /fluid; used jfeo lift the trailing axle is 
compressed air contained* in a compressed air reservoir 
integral with the vehicle and which is used for the 
25 pneumatic suspension^ of the vehicle or to control the 
brakes-. I-n /order: to send the compressed air towards the 
dampers of %< the trailing axle, the invention provides a 
control "\ valve at the driver's seat and/or on the 
exterior of the vehicle. 

30 

In order to lift the trailing axle, it is advantageous 
to evacuate the air from the pneumatic bellows of the 
trailing axle. For this reason, a control slide valve 
is provided in the filling line leading towards the 
35 pneumatic bellows of the trailing axle, this slide 
valve being influenced by the control valve, whereby 
acting on the control valve to bring about lifting of 
the trailing axle stops the feeding of compressed air 
towards the pneumatic bellows of the trailing axle, 
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whereby these bellows are connected with a line for 
evacuating air. In this case, the control slide valve 
is advantageously mounted in the pressure line leading 
from the control valve towards the pressure chambers of 
5 the dampers . 

The present invention will be described in further 
detail on the basis of the embodiment represented 
schematically in the attached drawings in which: 
10 ,X 

Figure 1 is a simplified side view of-. \a-, three-axle 
vehicle fitted with a device according ftbVtfre . invention 
for lifting the trailing axle; . : '\ 

15 Figure 2 is a longitudinal sectioruof the damper; 

Figure 3 is a schematic representation of the control 
installation for manoeuvring the: , damper which plays the 
role of the lifting device. 

20 \ V: 

In Figure 1, reference^ 1 prelates to a three-axle 
vehicle comprising^, a chassis 2 featuring a driver's 
cabin 3 at^ its froht^\eri ; ci - . The front guiding axle, not 
represented, Xwhich N i,s,.. fitted with front wheels 4 and is 

25 spring-'susp^nded, rs^provided at cabin 3, under chassis 
2 of \the/Az;ehicle. Rear driving axle 7, which is 
equipped with wheels 8, and trailing non-driving axle 
9, which\ is equipped with wheels 10, are mounted at the 
read end : of chassis 2 with the arrangement of two 

30 pneumatic resilient bellows 5, 6 therebetween. Axles 7 
and 9 are spring-suspended. Dampers 11, 12 which are 
respectively connected with axles 7 and 9 and chassis 2 
dampen the oscillations caused by the wheel. 

35 According to the invention, damper 12 arranged between 
trailing axle 9 and chassis 2 also constitutes a device 
for lifting trailing axle 9. To this end, damper 12 
(see Figure 2) includes an additional pressure chamber 
13, independent of the actual chamber of the damper. 
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Pressure chamber 13 is delimited by external protection 
tube 14 and cylinder 15 of damper 12. A piston 16, 
which is guided in an impervious manner on protection 
tube 14 and delimits pressure chamber 13, is fixed at 
5 the end of cylinder 15 guiding the damper rod at the 
top towards chassis 2. The closure of the lower portion 
of the chamber pressure in the direction of trailing 
axle 9 is ensured by a guide element 17 fixed at the 
free end of external protection tube 14. Guide element 

10 17 is applied in an impervious manner against cylinder 
15. A jacket 18 protects the external*!, y^sursf ace of 
cylinder 15 against dirt. Between guide '•element 1 , 17 and 
piston 16, external protection tube 14 comprises an 
entry orifice 19. When the trailing axle rs lifted, 

15 hydraulic fluid is fed via entry 'orifice 19 into 
pressure chamber 13. Compressed-air or.i.'a pressurised 
liquid can, for example, J * 'be usee!-, as the hydraulic 
fluid. ^ ' y 

20 As Figure 1 shows, there is connected to entry orifice 
19 an air line 20> whi,ch>* extends towards a control valve 
21 preferably .provided .in );cabin 3. Control valve 21 is 
connected via ahot"her v &ne 22 with a compressed air 
reservoir, not" represented. When the control valve is 

25 manoeuvred \in the ^lifting" direction of the trailing 
axle^AtHfe^'poitigressed air exits from the reservoir and 
passes^ via 'lines 22 and 20 and enters pressure chamber 

13. Trailing' axle 9 is thus lifted by piston 16 and 

V> 

cylinder 12 integral therewith. Trailing axle 9, in its 
30 lifted state, is maintained in this position by the 
compressed air enclosed in pressure chamber 13. In 
order to lower the trailing axle, control valve 21 is 
moved to the air evacuation position and the pressure 
means trapped in pressure chamber 13 escapes via line 
35 20 and control valve 21 into the open air. 

According to the invention, it is possible to lock 
trailing axle 9 in its lifted position using an 
appropriate locking means on the chassis. Such a 
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locking means preferably comprises a hook pivotably 
fixed adjacent to trailing axle 9 on chassis 2. This 
hook is inserted into an eyelet integral with the 
trailing axle when in its lifted position. In this 
5 case, the air is evacuated from the two dampers acting 
as lifting devices, after lifting and locking of the 
axle . 

Figure 3 shows another schematic representation of the 
10 lifting device of the trailing axle. According to this 
embodiment, the compressed air for theV^.dampers is 
controlled by evacuating the air contained in pneumatic 
resilient bellows 6 before lifting the axle. \ Bellows 5, 
6 of rear driving axle 7 and trailing., axle 9 are 
15 connected by means of a fillings-line 23. with "compressed 
air reservoir 24 of the vehicle . , Contrary' to the mode 
of control of Figure 1,^- line 20^ does not lead to 
dampers 12, but rather^ to a control slide valve 25 
which is provided in -the portion-' of filling line 23 

20 between pneumatic bellows N 5 arid' 6. Control slide valve 

^ 

25 is achieved . in the : orm-; J of two-way valves which 
connect the pneumatic , v bellows (see Figure 3) of the 
trailing axle wi^th^^cqmpressed air reservoir 24 when 
this valve rs'in its normal position. When the valve 
25 occupies its o'th'e reposition and it is connected to lift 
the .'trvaiMng^:axl;e^ pneumatic bellows 6 are disconnected 

from compressed air reservoir 24 and are connected with 

\ X 

an air evacuation means. 

30 Upstream from control slide valve 25 there is provided 
a control line 26 fitted with a constriction 27 leading 
towards dampers 12. Constriction 27 is provided so that 
the compressed air, which originates from compressed 
air reservoir 24 and passes via line 20 when trailing 

35 axle 9 is lifted, first moves control slide valve 25 to 
the air evacuation position before pressure chamber 13 
is supplied with compressed air. 
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Naturally, the invention is not restricted to the 
embodiment described and represented above which can be 
used as the basis for providing other forms and other 
embodiments without departing from the scope of the 
5 invention. 
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CLAIMS 

Three-axle vehicle comprising a rear driving axle, 
with pneumatic suspension and a trailing axle 
which can be lifted in relation to the chassis, 
whereby the vehicle is characterised in that it 
comprises dampers (12) which constitute the 
lifting device for the trailing axle (9) . 

Three-axle vehicle according to Claim r,\ 
characterised in that the damper (12) 1's in the 
form of a hydraulic damper whose external, 
protection tube (14) delimits , ^alongside -the. ^ 
cylinder (15), a pressure chamber. (13),. 

Three-axle vehicle according to one of Claims 1 
and 2, characterised in\frhat the v cylinder (15) is 
connected to a piston (16). at ..its end guiding the 
rod of the damper^ this piston' being guided in an 
impervious manner" within protection tube (14) 
which comprise s^at- its lower end a guide element 
(17) which^fit s\over t!he cylinder (15) in an 
impervi.ous manner. .\ 

Thr;ee-axle- s ; vehicle according to one of Claims 1 to 
3 s ,; characterised in that a jacket (18) is fixed to 
the guide- element (17), this jacket covering a 
portion towards the bottom of the length of the 
cylih'der (15) . 

Three-axle vehicle according to one of Claims 1 to 

4, characterised in that an entry orifice (19) for 
a hydraulic fluid is provided in the protection 
tube (14) between the guide element (17) and the 
piston (16) . 

Three-axle vehicle according to one of Claims 1 to 

5, characterised in that a control valve (21) is 
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provided in the cabin and/or on the exterior of 
the vehicle to lift the trailing axle (9) . 

7) Three-axle vehicle according to one of Claims 1 to 
5 6, characterised in that a control slide valve 

(25) is provided in the filling line (23) leading 
towards the pneumatic bellows (6) of the trailing 
axle (9), this sliding valve being influenced by 
the control valve (21) and connecting the 
10 pneumatic bellows (6) selectively with an air 

evacuation line or a filling line (23)., \ 
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La presente invention concerne 
un vShicule k trois essieux k suspension pneumatique avec un 
essieu arrifere raoteur et un essieu tracte que l f on peut 
soulever par rapport au chassis. 
5 De tels vShicules a trois 

essieux sont d6jk connus. Pour soulever I 1 essieu tracts, 
ils comport ent un dispositif de soul&vement, auxiliaire, 
fix6 au chassis. II s'agit par exemple d'un vSrin de soulfe- 
vement pneumatique. Le dispositif de soul&vement. auxiliaire 

10 augraente les frais de construction, limite le volume disponible 
sur le chassis pour le montage d f autres parties du vehicule 
et en fin de compte augmente le prix de revient du vShicule. 

La presente invention a pour 
but de remSdier k ces inconvSnients et de crSer un vShicule 

15 k trois essieux, du type indiquS ci-dessus, et tel que l f essieu 
tracts puisse §tre souleve avec des moyens simples par rapport 
a la surface d'appui du vShicule et sans nScessiter de dispo- 
sitif de soulfcvement auxiliaire. 

A cet effet, la presente 

20 invention concerne un vehicule du type indique ci-dessus 
caractSrisS en ce que les amort isseurs de l 1 essieu tracte 
sont rSalisSs sous forme de dispositifs de soul&vement pour 
soulever 1* essieu tracte. 

La transformation des amor- 
25 tisseurs pour soulever l 1 essieu tracts prSsente l f avantage 
que, sans necessiter de dispositif de soul&vement auxiliaire, 
on peut soulever l'essieu tracte par rapport au plan d*appui 
du vShicule. II est en outre avantageux que par l'utilisation 
d f amortisseurs selon l'invention, on ne limite pas le volume 
30 constructif disponible sur le chassis par l'encombrement que 
prSsente un dispositif de soulevement auxiliaire. 

Comme amortisseurs servant 
de dispositifs de soulfevement selon l r invention, on prSvoit 
des amortisseurs hydrauliques qui comportent une chambre de 
35 pression indSpendante pour le soulfeveraent de I'essieu tracte, 
cette chambre 6tant dSlimitee par le tube de protection 
extSrieur et le cylindre. 

Suivant une autre caractS- 
ristique de l f invention, pour les amortisseurs constituant 
40 les dispositifs de soulevement, le cylindre est reliS k 
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un piston, par son extreraite guidant la tige d 'amortisseurs, 
le piston etant guid<§ de faqon Stanche interieurement au 
tube de protection et ce tube de protection comportant k son 
extreraite inferieure un organe s'appliquant de faqon etanche 
5 exterieurement sur le cylindre. 

Pour gviter que des saletes 
n'endommagent la surface peripherique extSrieure du cylindre, 
il est prevu une chemise sur l f organe de guidage, cette 
chemise recouvrant vers le bas une partie de la longueur du 
10 cylindre . 

L Alimentation en fluide sous 
pression vers la chambre de pression se fait par un orifice 
d'entree prevu dans le tube de protection, entre l'organe de 
guidage et le piston. 

^ Comrae fluide sous pression pour 

soulever I'essieu tracte, on utilise de Pair comprime 
contenu dans un reservoir d'air comprint solidaire du vShicule 
et qui sert k la suspension pneumatique du vehicule ou k la 
commande des f re ins. Pour envoy er l'air comprime vers les * 

20 amortisseurs de I'essieu tracte, il est prevu selon l'invention 
d 'avoir une vanne de commande au niveau du sifcge du conducteur 
et/ou exterieurement sur le vehicule. 

Pour soulever l'essieu tracte, 
il est avantageux d'evacuer l'air des soufflets pneumatiques 

25 de l'essieu tracte. Pour cette raison, il est pr<§vu un tiroir 
de commande dans la conduite de remplissage allant vers les 
soufflets pneumatiques de l'essieu tract<§, ce tiroir Stant 
influence par la vanne de commande et lorsqu f on agit sur la 
vanne de commande pour dSclencher le soulevement de l f essieu 

30 tracts, on arrSte 1 'alimentation d'air comprint vers les 
soufflets pneumatiques de l'essieu tracte, et on relie ces 
soufflets a une conduite d'Svacuation d'air. Le tiroir de 
commande est dans ce cas, avantageusement monte dans la 
conduite de pression allant de la vanne de commande vers les 

35 chambres de pression des amortisseurs. 

La presente invention sera 
dScrite plus en detail k l'aide d f un mode de realisation 
represent^ schSmatiquement dans les dessins annexes, dans 
lesquels : 

- La figure 1 est une vue de 
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c6tS simplifiSe d'un vShicule k trois essieux muni d'un 
dispositif selon 1' invention pour soulever l r essieu tracts; 

- La figure 2 est une coupe 

longitudinale de l'amortisseur; 
5 - La figure 3 est un schema 

de l f installation de commande pour manoeuvrer V amort isseur 
jouant le r81e de dispositif de soulevement. 

Sur la figure 1, la reference 
1 se rapporte k un vShicule k trois essieux qui se compose 
10 d'un chassis 2 portant k l'extremite avant une cabine de 
pilotage 3. Au niveau de la cabine 3, sous le chassis 2 du 
vShicule, est prSvu l f essieu avant, directeur, non reprSsentS, 
muni des roues avant 4 et montS a l'aide de ressorts. A 
1'extrSmitS arrifere du chassis 2 avec interposition de deux 
15 soufflets Slastiques pneumatiques 5, 6, on a montS l'essieu 
arriSre moteur 7 muni des roues 8 et l'essieu tracts 9, non 
moteur, muni des roues 10. Les deux essieux 7 et 9 sont months 
k ressort. Les araortisseurs 11, 12 qui sont respectivement 
reliSs aux essieux 7 et 9 et au chassis 2 amortissent les 
20 oscillations engendrSes par la roue. 

Selon 1 'invention, il est prSvu 
que l'amortisseur 12 place entre l'essieu tracte 9 et le 
chassis 2 constitue en mSme temps un dispositif pour soulever 
l'essieu tracts 9. A cet effet, l'amortisseur 12 {voir 
25 figure 2) prSsente une chambre de pression 13 supplSmentaire, 
indSpendante de la chambre proprement dite de l'amortisseur. 
La chambre de pression 13 est dSlimitee par le tube de pro- 
tection extSrieur 14 et le cylindre 15 de l'amortisseur 12. 
A 1'extrSmite du cylindre 15 guidant la tige d'amortisseur, 
30 on a f ixS un piston 16 qui est guide de fagon Stanche sur le 
tube de protection 14 et dSlimite la chambre de pression 13, 
par le haut, vers le chassis 2. La fermeture de la partie 
infSrieure de la chambre de pression, en direction de l'essieu 
tracts 9, est assurSe par un organe de guidage 17 fixS k 
35 1'extrSmitS libre du tube de protection extSrieur 14. L'organe 
de guidage 17 est appliquS de fagon Stanche contre le cylindre 
15. Une chemise 18 protege la surface extSrieure du cylindre 
15 contre les saletes. Entre la partie de guidage 17 et le 
piston 16, le tube de protection extSrieur 14 comporte un 
40 orifice d'entrSe 19. Lorsqu'on soulSve l'essieu tracts, 
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on envoie un fluide sous pression par l f orifice d 1 entree 19 
dans la chambre de pression 13. Comme fluide sous pression, 
on peut par exemple utiliser de Pair comprint ou un liquide 
sous pression. 

5 Conime le montre la figure l f 

a l'orifice d 1 entree 19, on a raccorde une conduite d'air 20 
qui va vers une vanne de commande 21 de prSfSrence prSvue 
dans la cabine 3. La vanne de commande 21 est relive par une 
autre conduite 22 a un reservoir d f air comprint, non reprS- 

10 sent<§. Lorsqu'on manoeuvre la vanne de commande dans le sens 
du "soulfevement" de 1'essieu tracte, 1'air comprime sort du 
reservoir et passe par les conduites 22 et 20 pour aller dans 
la chambre de pression 13 • L'essieu tracte 9 est ainsi 
soulev<§ par le piston 16 et le cylindre 12 solidaire de 

15 celui-ci. L'essieu tracte 9, souleve, est maintenu dans cette 
position par l'air comprime enferme dans la chambre de pression 
13. Pour abaisser l»essieu tracts, on amfcne la vanne de com- 
mande 21 en position d Evacuation d'air et l f agent de pression 
emprisonne dans la chambre de pression 13 s'echappe par la 

20 conduite 20 et la soupape de commande 21 pour aller k l f air 
libre. 

Dans le cadre de l f invention, 
il est possible de verrouiller l'essieu tract<§ 9, en position 
soulevSe, & l'aide d f un dispositif de verrouillage adequat, 

25 sur le chassis. Un tel dispositif de verrouillage se compose 
de preference d'un crochet, fixe en pivotement au volsinage 
de l'essieu tracts 9, sur le chassis 2. Ce crochet vient 
prendre dans un oeillet solidaire de l'essieu tracts, .amenS 
en position soulevSe. Dans ce cas, on evacue l'air des deux 

30 amortisseurs agissant comme dispositifs de soul&vement, aprfes 
le soul&vement et le verrouillage de I'essieu. 

La figure 3 montre un autre 
schema de commande du dispositif de soulfevement de l'essieu 
tracts. Selon ce mode de realisation, l f air comprint pour 

35 les amortisseurs est commande de fagon qu'avant le soulfevement 
de l'essieu on Evacue l f air contenu dans les soufflets 
pneumatiques elastiques 6. Les soufflets 5, 6 de l'essieu 
arriere-moteur 7 et de l'essieu tracts 9 sont raccordSs par 
une conduite de remplissage 23 au reservoir d'air comprime 

40 24 du vehicule. Contraireraent au mode de commande de la 
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figure 1, la conduite 20 ne va pas aux amort isseurs 12, mais 
k un tiroir de commande 25 qui est pre vu dans la partie de la 
conduite de reraplissage 23 entre les soufflets pneumatiques 
5 et 6. Le tiroir de commande 25 est r6alis6 sous forme de 
5 vanne k deux voies qui relie les soufflets pneumatiques (voir 
figure 3) de l'essieu tracte au reservoir d f air comprime 24, 
lorsque cette vanne est en position normale. Lorsque la vanne 
occupe son autre position que l f on branche pour soulever 
l f essieu tracte, les soufflets pneumatiques 6 sont sSpares 
10 du reservoir d'air comprint 24 et sont relics k un moyen 
d Evacuation d'air. 

En amont du tiroir de commande 
25, il est prSvu une conduite de commande 26 munie d f un 
Stranglement 27 allant vers les amortisseurs 12, L*etran- 

15 glement 27 est pr£vu pour que l f air comprint qui provient 
du reservoir d f air comprime 24 en passant par la conduite 20 
lorsque l'essieu tracte 9 est soulevS, d6place tout d r abord 
le tiroir de commande 25 en position d* Evacuation d'air avant 
que la chambre de pression 13 ne soit sollicitSe par I'air 

20 comprint . 

Bien entendu, ^invention n f est 
pas limitSe k l r exemple de realisation ci-dessus dScrit et 
represents, k partir duquel on pourra pr6voir d'autres formes 
et d f autres modes de realisation, sans pour cela sortir du 
25 cadre de I 1 invention. 
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REVENDICATIONS 

1°) VShicule 4 trois essieux 
comportant un essieu arrifere moteur, a suspension pneumatique 
ainsi qu'un essieu tracte que Pon peut soulever par rapport 
5 au chassis, vShicule caractdrisS en ce qu'il comporte des 
amortisseurs (12) constituant le dispositif de soul&vement de 
l r essieu tracts (9). 

2°) VShicule .4 trois essieux 
selon la revendication 1, caractSrisS en ce que 1'amoFtisseur 

10 (12) est realist sous forme d'amortisseur hydraulique dont le 
tube de protection extSrieur (14) delimite, avec le cylindre 
(15), une chambre de pression (13), 

3°) VShicule 4 trois essieux 
selon l f une quelconque des revendications 1 et 2, caractSrise 

15 en ce que le cylindre (15) est relie 4 un piston (16) 4 son 
extr&nite guidant la tige de l'amortisseur, ce piston Stant 
guid<§ de fa<jon etanche dans le tube de protection (14) qui 
comporte a son extremity infSrieure un organe de guidage (17) 
s'appliquant de fa<jon 6tanche sur le cylindre (15), 

20 4°) VShicule k trois essieux 

selon l'une quelconque des revendications 1 4 3, caract6ris6 
eh ce qu'une chemise (18) est fixSe k l'organe de guidage 
(17), cette chemise recouvrant vers le bas une partie de la 
longueur du cylindre (15 ) . 

^ 5°) V6hicule k trois essieux 

selon l'une quelconque des revendications 14 4, caract6ris£ 
en ce qu'un orifice d 'entree (19) pour un fluide sous .pression 
est prevu dans le tube de protection (14) entre l f organe de 
guidage (17) et le piston (16), , 

30 6°) Vehicule k trois essieux 

selon l'une quelconque des revendications 14 5, caracteris6 
en ce qu'une vanne de commande (21) est prSvue dans la 
cabine ou/et extSrieurement au vShicule, pour soulever l'essieu 
tracts (9). 

35 7°) Vehicule k trois essieux 

selon I'une quelconque des revendications 1 4 6, caractSrisS 
en ce qu f un tiroir de commande (25) est prSvu dans la 
conduite de remplissage (23) allant vers les soufflets pneu- 
matiques (6) de l 1 essieu tracts (9), ce tiroir Stant influence 

40 par la vanne de commande (21) et reliant les soufflets pneuma- 
tiques (6), sSlectivement, 4 une conduite d* Evacuation d'air 
ou une conduite de remplissage (23 )♦ 
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